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Résumé du sujet :

L’analyse fine des vitesses des bulles dans une configuration Hele-Shaw (écoulement
entre plaques paralleles d’hauteur plus petite que la taille caractéristique de la bulle) a
bas nombre capillaire (en deca de 10-4/10-) et la question de la validité de la loi de
Bretherthon sur ’hauteur du film de lubrification en fonction du nombre capillaire est
capital pour la compréhension des mouvements confinés en microfluidique.

[’ANR TRAM (Transmigration Actuated Microfluids) qui a commencé en janvier
2014 prévoit étudier ce cas expérimentalement (Laboratoire Gulliver, ESPCI) comme
montré sur la figure suivante.
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Uy, outer fluid velocity

Uy , droplet center velocity
¢, HS cell’s height

1 ., lubrication film’s height

Nous nous proposons étudier théoriquement et numériquement 1’expérience avec le
code Basilisk (basilisk.fr) en cours de développement. Les objectifs de cette these
sont :

I. développer un code «microfluidique» consistent, ce qui requiert de proposer de
schémas numériques nouveaux pour I’intégration implicite du terme de tension
de surface,

I. de valider I’approche de Bretherthon pour des tres petits nombres capillaires et de
le confronter aux données expérimentales, tout en apportant des données
nouvelles inaccessibles a cette échelle (profils de vitesses, de pressions)

ITII. d’intégrer dans le code basilisk la tension de surface variables ce qui nous
permettra d’attaquer de maniere re théorique et numérique la 2eme partie de
I’ANR, le contrdle thermo-actif et la présence de sufractants.
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